
 
 

 

 

 

 

 

 

˹·͔ͤ΄͙͔ͤ ΄ͦ͟͡· ͦ;͔ͤΈ 

ͪ͊ͤ͘·͔Φ ˩ͫͭΈ ΄ͦ͟͡· 

͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ-͔ͨͦͣͨͤ͘·͔Σ 

ͨͦͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͎ͫͭͪͦͦͫͭΈΌ ͙ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˢ ͔ͫͭΈ 

͙͔ͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͨͦ-͒ͦͣ͊΄͔ͤͣͯ 

ͯΌͭͤͦ ͙ ͔ͭͨͦ͡Σ ͎͔͒ 

ͦ΅ͯ΅͔͊΄Έ ͔ͫ͋Ύ ;͊ͫͭΈΌ 

͚͒ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͣΈ͙Φ ˥͔͒ ͍͔ͫͻ 

͔ͤ͊͘΄ΈΣ ͙ ͎͔͒ ͍͔ͫ ͤ͊͘Όͭ 

͔ͭ͋ΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ͊͟͟ 

ͪͦ͒ͤ·͔Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ 

ͨͦͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͔͒͊͗ ͚ͫ͊ͣͦ 

͚ͣ͊ͦ͡ ͍͔͚ͭͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙  

͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͙͍ͫͦͨͪ͗͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ 

͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˢ ͔΅͔ 

͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪΎ͒ͦͣ 

ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͯ;͊ͭͫΎ ͍͙ͭͦ 

͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͟͡Σ 

͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͔ 

͎͎͍͔͚͔͋͊ͦͦͤͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 

͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡Ό ͙ ͔ͤ 

͔ͫͭͫͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͔͒ͦ͡ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ  ˹͊ͣ 

ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͯ;͙ͭΈͫΎ 

͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ς ͍ 

͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͙ͣΦ 

͔͎ͨͪͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ˿͔͎͙ͪΎ  

˾͔͎͊͒ͦͤ͗ͫͦͦ͟Φ ˸· ͦͭ ͒ͯ΄͙ 

͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙  

ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͫ ˨͔ͤͣ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘Η 

ˮ͔͔ͫͪͤͤ͟ ͔͔͗͊ͣ͡ 

ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊΄͔͚ 

͡Ό͙͚͋ͣͦ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘Η 

 

 

 

 

 

 

 

 

͙͚͔̉ͭ͊ͭ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͤͦͣͪΥ 

¶ ˽͍͔͙ͦ͒ͪ͊ͤ͘͡Ύ ͫ ͍͊ͭͦ͟·ͣ 

͔͒ͤͣ ͙ ͔͒ͤͣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 

¶ ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ 

¶ ˤ·͔͙͒ͪ͗͟ ͙͘ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 

ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ 

¶ ˥͙͙ͣͤ͊͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍ 

͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ 

¶ ˽ͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͔͔͚ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͔ͤͭΗ 

¶ ̏ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΗ 

¶ ˹͊΄͙ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡Η 

 

 

˨͎͙͔ͦͪͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ΄ͦ͟͡ ͙ 

͎͙͙͚ͣͤ͊͘Η 

˿͔͔ͪ͒;ͤͦ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡ΎΌ ͍͊ͫ ͫ 

˨͔ͤͣ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΗ ˿͊ͣͦ ͍ͫͦͦ͡ 

ζ̂̉ˮ́˩˶̎η ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎ͭͦͦΣ 

ͭͦ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͯͭΈΣ ͍͔͔͒ͭ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͙͙͔ͫͭͤΦ ˹͔͒͊ͪͦͣ 

͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͊ͨͦͫͭͦ͡· 

ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͟ ͙̆ͪͫͭͯΦ ˽͍͙͎ͦ͒ 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύ - Ήͭͦ ͔͍͔͊͗͒ͦ͒ͤͤͦ͟ 

͔͍͍͙͔ͫ͊ͣͦͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤ ͙ͪ͊͒ 

͎͙͒ͪͯͻΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 

͍·ͫͦ;͚͊΄͙ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ 

ͻ͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͡Ό͍͙͋ ͙ 

͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͔ͤ 

͔͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ 

͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤ 

ͭͪͯ͒ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͊͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍͔͊͗ͤ 

͒͡Ύ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͪ͊͊͘ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊ ͙ ͻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͔ͭ͒͊͡ 

͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͔͊ͭ͟ͻ͙͊͘ͼ͙͙ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· 

͙͔ͪͦͣͦͤ͊ͻ ˻͙͙ͤͫͣ 

όˣ͔͍͙͚͊ͣ͋ͫ͟͡ύ 

͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍͊΄͙͙ͣ 

͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͫͦͫͣ ͔΅͔ Όͤ·͔ 

͔͙͒ͭ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 

͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤͫͯͭ ͍ ͙ͣͪ ͒ͦ͋ͪͦͭͯ ͙ 

͙͔ͨͪͣͪ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ 

͔͔͔͚͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Φ  ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͍͊ͫ 

͊͘ ͍͊΄͙ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͍͔ͤ 

͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ 

͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͙͍͔ͣͦͭͤͤͦ͡ 

͔͗͊͡Ό ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ύ 

͙ ͙ͣͪ͊ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ;͙ͯͭ͟ͻ 

ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ ˣ͙͔͚ͦ͗ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͦ 

͍͔ͫͻ ͎͙͋͊͡ͻ ͔͒͊͡ͻ ͙ 

ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎͻΗ   

˿͍ͦͦ͡ 
ˤ·ͨͯͫ͟ Ѕ м  ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΈ нлмс ͎ͦ͒ 

˽ͦ͒ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟ ͔͎ͨͪͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ˿͔͎͙ͪΎ ˾͔͎͊͒ͦͤ͗ͫͦͦ͟ 

˿͔͎͙͔͍͔ͪͫͦ͟ 



 

 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ́Όͻ͍ͦ͊ 

˻͡Έ͎͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Φ 

˹͊΄͙ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟· ͍͘Ύ͙͡ 

͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͯ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 

͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͙ ͙͊͒͊͘͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ 

͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍ͤͦ·ͣ 

ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ   

- ˻͡Έ͎͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Σ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ 

͍ͤͦ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒Σ ͙͊ͣ͟͟ ͍· 

͔͎ͦ ͍͙͙͔͒ͭΚ 

- ˸͔ͤ ͋· ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· 

Ήͭͦͭ ͎ͦ͒ ͋·͡ ͯ͒͊;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͊ͫΣ 

ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͍͔͒Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͦ;͔ͤΈ 

͍͊͗ͤͦΣ  ;ͭͦ͋· ͯ ͙ͤͻ ͋·͙͡ 

͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙ͤ͟Σ 

͔͗͊͡Ό΅͙͔ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͤ͊ͭ͘Έ 

͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 

̒ ͔ͣ;ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͤ͊΄͔͚ 

΄͔ͦ͟͡ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ 

͔͙͒ͭΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔΅͔ ͔ͣͤ 

ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͙ 

ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΣ  ;ͭͦ͋· 

͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͨ͊ͤ͡· ͙ ͊͒͊͘;͙ 

͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͙ ͫ͋·͍͙͊ͫ͡ΈΦ 

 -̉ͭͦ ͔͗ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͗͒ͭ ͤ͊ͫ ͍ 

Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯΚ  ˴͙͔͊͟ ͊͒͊͘;͙ ͍·  

 

 

͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͯ;͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

͙ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡Κ 

- ̏ͭͦͭ ͎ͦ͒ ͯ ͤ͊ͫ ͫ ͍͙͊ͣ ͨͦͦͤ͡ 

͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˿͔͊ͣͦ 

͍͔͊͗ͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ 

͍͔ͭͦͪͦ ͙͔͒͊ͤ͘Φ ˴ ͔͍ͨͪͦͣͯ 

͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͣ·  ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͍͒͊ 

Ήͭ͊͗͊Σ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͍ͨͪͦͣͯ 

͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦͦ ͍͔ͫ 

͙͔͒͊ͤ͘Φ ˮ ͤ͊ͣ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͫͦͫͣ 

͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔ͨͦͭͪͨͭΈΣ ;ͭͦ͋· 

ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙ ͙͍͚ͪ͊ͫͦ͟ 

΄͔ͦ͟͡  ˹͊ ͔͋͊͘  ͤ͊΄͔͚ 

͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

ζ˾ ͦͫ͊ͭͦͣη ͦͭͪ͟·͊͡ ͊ͭͦͣ-͊ͫͫ͟͡Φ 

̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ;͔ͭͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͭΦ͟Φ   

ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 

͙ͣͪͯΣ      ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋·   ͔ͪ͋Ύͭ͊ 

͙ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ 

ͯ;͔͔͋ ͤ͊͒ͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ Σ ͣ· 

͔ͤ  ͔ͣͦ͗ͣ   ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ͤ 

͍ͨͪ͊Ύ΅͔͎ͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͪΎΣ ͙ͤ ͫ͊ͣͯ 

ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙ΌΦ ̂ ͤ͊ͫ   ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͔  

͙͔͊͋ͤͭ͟· ͺ͙͙͙͘͟Σ ͻ͙͙͙ͣΣ   

͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Φ ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 

͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͙ͤ͟Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͔ͪ͋ΎͭΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͋Ύͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ 

 

 

ͺ͙͙ͯ͘͟Σ ͻ͙͙ͣΌΦ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊ ͯ 

ͤ͊ͫ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ  ͍͒͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

ͪͯ͗͊͟͟Σ   Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͣ· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ 

͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

ͦͫͭ͟Όͣ·Σ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͤ͊͒ Ή͙ͭͣΦ ͔́͊͗͟ ͍ 

Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͊ͭͦ͟·͚ ͊͘͡Σ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͗ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͪ͊ͫͭ͟ΈΣ ;ͭͦ͋· 

ͤ͊΄ ͔ͭ͊ͭͪ ͔ͤ ͯͫͭͯͨ͊͡ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΦ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͙ͤͫͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͭΈ 

͡Ό͔͋ͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ 

͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍· 

ͨͪͦͻ͙͔ͦ͒ͭΦ ˻ͤͦ ͤ͊;͔ͤͭ 

͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

ͨ -͎ͦ͒ͪͯͦͣͯΦ ˸· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͣ͡ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͍͔͔͙ͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͍ Ήͭͦͣ 

͎ͦ͒ͯ ͣ· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ 

ͤ͊ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͔ͨͦ͒͊͘͟ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ   ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 

ζ˽͔͙ͪͣΎηΦ ̏ͭͦ ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ 

͊ͫͫ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 

ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎΣ Ύ ͍͔ͫͦͭͯΌ ͍͊ͣ 

͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ  ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· 

͎͒͊ͤͤͦͦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ  ͍ 

΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔͊ͭ͘Φ  ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 

͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦ͋͒͊ ͨͦ 

ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ  ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ 



͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ  ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͙͊͊ͪͯͣ͟Σ ͎͔͒ 

͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͪ·͋·Σ ͭͯ͒͊ 

ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΣ ͤͦ ͣ· ͭͯ͒͊ 

͔ͨͦͨ͊͒ͣΦ ˽͔ͦ͒ͯͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭΣ 

ͭͦ͟ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͙͎͙͔͚͋ͦͦ͡Φ 

ˮ͙͡ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͍͔͒Έ ͭ͊͟ 

͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍ͤͦͯΌ 

Ύ͘·͍ͦͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΣ Ήͭͦ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ 

ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͪͦͦΣ ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ  ̂ 

ͤ͊ͫ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙͙ͣͤ͊͘ΎΣ  ͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Όͭ ͙͚ͭ͊ͫͦͣͯ͟͟ 

Ύ͘·ͯ͟Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ 

;ͭͦ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ͤ͊΄͔͚ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͚͔ͨͦ͒ͭ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͍ͦͫͭͦ;͔ͤͦΦ  ˮ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ͍͔ͪͣΎΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͋ͯ͒ͣ 

͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 

ͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ 

͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍· ͔͔͔ͨͦ͒ͭ ͭͯ͒͊Σ 

͍͔͒Έ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦΦ 

- ˮ  ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˤ 

͔͍͔͙͙ͨͪ͒͒ͪ ͒ͤΎ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͙ ͒ͤΎ 

ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ;͔͎ͦ ͋· ͍· ͻ͔͙ͦͭ͡ 

͔ͨͦ͗͊ͭ͡Έ ͤ͊΄͙ͣ 

͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊ͣ͘ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡ΎͣΚ  

-˽͔͍͔ͪͦΣ ;͔͎ͦ ͋· ͔ͣͤ ͦ;͔ͤΈ 

ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔ͨͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· 

͍͔ͫ-͍͔ͫΣ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͯ;͙ͭͫΎ ͙ 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘Σ ͋·͙͡ 

͍͒ͦͪͦ͘·Φ ˭͍͒ͦͪͦ· ͔͔ͭͫͤͦ͡Σ 

͒͘ ͍ͦͪͦ· ͒ͯ΄͔͍ͤͦΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ 

͍͊͗ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ 

͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ς ζ͙͋ͦͭ͡ ͒ͯ΄͊ηΣ ͭ͊͟ 

͍ͦͭ ͨͯͫͭΈ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͋ͦͭ͡Φ ˽ͯͫͭΈ ͯ 

͍͔ͫͻ ͍͊ͫ ͍͔ͫ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͻͦͪͦ΄ͦΦ 

˩΅͔ ͔ͣͤ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫͪ͒ͼ͊ 

͙ ͒ͯ΄͙ ͔ͭͻ ͔ͪ͋ΎͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍·͙͋ͪ͊͡ Ήͭͯ ͎͙͙ͣͤ͊͘Ό ͒͡Ύ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͋·͙͡ ;͙ͫͭ· ͙ 

ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ 

ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 

ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˢ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ 

Ύ ͔͗͊͡Ό ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Υ  

͒ͦ͋ͪ·ͻΣ ͯͣͤ·ͻΣ ͨ·͙͍ͭ͡·ͻΣ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ 

͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͻΦ 

 

ˤ·͔͙͒ͪ͗͟ ͙͘ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 

ͨͦͦ΅͔͙͙ͪͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ̉˻̂˾˻  

˹˩˾˽̇ ό˸˽ύ ζ˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡Ύ ͎͙͙ͣͤ͊͘Ύη 

I  ˻ ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ   

 ˹ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡  

͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

͍͙͒· ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ  

͍͟͡Ό;͊Ύ ͊ͫͫͤ͟͡·͔ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡·Σ 

͊͘ ͔ͯͫͨͻ͙ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦΣ 

ͺ͙ͯ͘͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦΣ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦΣ 

ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Σ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ Σ 

͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͒Ύ͔͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

оΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͨͦͦ΅͔͙͚ͪͤ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΥ ͔ͣ͒͊͡Έ ζ˭͊ 

ͦͫͦ͋·͔ ͔ͯͫͨͻ͙ηΣ ͨͦͻ͍͊͡Έͤ·ͣ 

͙ͫͭͦͣ͡ ζ ˭͊ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͔ͯͫͨͻ͙ ͍ 

ͯ;͔͙͙ͤηΣ ͨͦͻ͍͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦ 

ζ˭ ͊ ͦͫͦ͋·͔ ͊͘ ͦͫͦ͋·͔ ͔ͯͫͨͻ͙ ͍ 

͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦηΣ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ 

͙͒ͨͦͣͦͣ͡Σ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦͣ͟Σ 

͎͍͔͋͊ͦ͒͊ͪͫͭͤͤ͡·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣΣ 

͔͔͙͔͊ͤͫͤͣ͘ ͍ ͙͎ͤͯ͟ ͨͦ;͔ͭ͊ 

˥͙͙͙ͣͤ͊͘ ͙ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͒ͦͫͯ͟ 

ͨͦ;͔ͭ͊Σ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͙͙͡ ͙͔͚ͣͤͤͦ 

͔͙͔͚ͨͪͣΣ ͨ͊ͣΎͭͤ·ͣ ͙ͨͪͦͣ͘Σ 

͔͍͚ͨͯͭͦ͟  ͙͙͡ Ή͙͚ͫͯͪͫͦͤͤͦ͟͟ 

͔͚ͨͦ͒ͦ͘͟Φ 



 

 

 

˹͊΄͙ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͙ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟. 

1.˽ ͦ ͭͪ ͙͊͒ͼ͙͙  ͔ͯ͗ ͔͙͚ͭͪͭ  ͎ͦ͒   

͒͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ   м-ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍ 

ͤ͊;͔͊͡  ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͙ͨ͊ͦͣͤ͡;͔ͫͯ͟Ό 

Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ό ͍ ˨͙͍͔͔͍ͦΦ ̂ ͔͔͚͒ͭ 

͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔ͤ͊͋͘·͍͔͊ͣ·͔ 

͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͦͭ ͚͒͊ͤͤͦ  

͔͙ͨͦ͒͘͟Φ    

2.̂ ;͊΅͙͔ͫΎ рΣтΣу ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

͔͙͙ͨͦͫͭ͡  ͍·͍ͫͭ͊ͯ͟Σ 

ͨͦ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ˴Φ ˸͙͙ͤͤͯΣ 

͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍  ˽͔;͔ͪͫͦͣ͟ 

ͣͯ͗ͫͦͣ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͊͒ͦͫͭΈ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ 

͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ 

1.˴ ͦͤͯͪͫ͟ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ζ˶͔͙͔ͭͤ 

͙ͪ͊͒ͦͫͭηΣ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͙͚  ͍ 

ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Σ  ͍ͨͦͪ͊͒ͦ͊͡ 

ͤ͊ͫ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͣ͘  ͙ 

͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

2.x ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͤͯͪͫͯ͟͟  ͔ͨͦ͒ͦ͟͡ 

ζ ˨͊ͪ· ͔͙ͦͫͤη  ͯ;͊΅͙͔ͫΎ м-8 

͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͙͔ͦ͋͡  

͔͔͎ͦͫͤͤͦ ͯͪͦ͗͊ΎΦ 

3.˽ ͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͦͤͯͪͫ͟͟ 

͔͎͔ͫͭͤ͊ͭ͘  ζ ˸͚ͦ ͡Ό͙͋ͣ·͚ 

ͯ;͙͔ͭ͡ΈηΣ ͦͭͦͪ͟·͚  ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ  

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ  

͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ - ˨ͤΌ 

̂;͙͔ͭ͡ΎΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˤ ͒͘ ͍ͦͪͦͦͣ ͔͔ͭ͡ ς  

͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͒ͯͻΗ 

˿͔͙ͪ͒ ͔ͪ͋Ύͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· 

ͨͪͦ΄͊͡ ͙͎ͪ͊ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊Ύ 

͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙͙ͣͤ͊͘;͔͎ͫͦͦ͟ ζ˨ͤΎ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎηΦ ˾͔͋Ύͭ͊ ͤ͊ ͊ͫͫͤ͟͡·ͻ 

ͦͪ͊͋͟ ͡Ύͻ ͍͙ͨ͊͊͡͡ ͤ͊ ͔͙͚͒͊͟͡ 

͍ͦͫͭͪͦ ζ˭͍͒ͦͪͦΈΎηΦ ˹͊ ͙ͨͯͭ ͙ͣ 

͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͨͯͭ·͍͊ͭΈ ͙͔ͣͦͪͫ͟ 

ͯ͘͡·Σ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙Σ 

͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ζ͔ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͎͒ͪͯͯηΣ 

͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͭΎ͔͗͡·͔ 

͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͪ͊͋͟͡Έ м ζˢη ͊ͫͫ͊͟͡ 

ςζˣ·ͫͭͪ·͚ηΦ  

  

˥ˮ˸˹ˢ˭ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˬˮ˭˹̎ ˤ ˿˩˹́̒ˣ˾˩ 

˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ 



ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ζ͙͙̂ͣͤ͟ ͙ 

͙ͯͣͤͼ·η 

ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ  ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 

ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͍͔͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ   

ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ  ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊  

ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟  ͋·ͦ͡ 

͙ͨͪͤΎͭͦ ос ͯ;͊΅͙ͻͫΎ м-4 

͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ нф ͎͙͙͍ͣͤ͊ͫͭͦ͘ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘Φ ̂;͔͙͙ͤ͟ 

ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͨͦ;͔͔ͭͤͦ 

͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ;͔͍ͤͦ͡ 

ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ  

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊͒ ͍·͋ͦͪͦͣ ͔ͭͣ· 

͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ ͤ͊ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ 

ˤ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ Ήͭ͊ͨ 

΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ ˻ͤ ͔͍ͨͪ͒͊ͪΎ͔ͭ 

͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡·Φ 

̂;͊΅͙͔ͫΎΣ ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙͔ 

͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͋͊ͦ͡͡ ͍ ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͔ͭͯͪΣ 

͎ͫͣͦͯͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ  ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻΦ 

 

  


